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EXERCICE A : LA PHYSIQUE AU SERVICE DE L’AÉROGOMMAGE (30 min)
1. Nommer le phénomène mis en évidence sur l’écran (figure 3) et préciser à quoi correspondent les zones sombres et brillantes.

La figure 3 met en évidence le phénomène d’interférences lumineuses.
Les zones brillantes correspondent à des zones d’interférences constructives et les szones sombres des zones d’interférences destructives.

On réalise une première expérience avec le tamis du laboratoire en plaçant l’écran à une distance D = 35 cm du tamis. La figure obtenue est alors trop petite pour pouvoir mesurer l’interfrange i.

2. Proposer, en la justifiant, une modification du dispositif expérimental permettant d’obtenir une figure plus grande, sans changer le matériel utilisé.
Comme 
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, pour augmenter i il faut augmenter la distance D entre le tamis et l’écran.
On refait l’expérience pour une distance D = 2,10 m. Les résultats obtenus après analyse par un logiciel de traitement d’image sont donnés dans la figure 4.
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Figure 4 : Intensité lumineuse relative en fonction de la position sur I'écran




3. À l’aide de la figure 4, montrer que l’interfrange vaut environ i = 1,6 mm en détaillant la méthode employée.

On mesure la longueur de plusieurs interfranges pour plus de précision.

On mesure

 8 i ( 9,3 cm
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Données :
- diode laser de longueur d’onde λ = 650 nm ;

- diamètre des fils du tamis testé : d = 0,20 mm ;
4. Déduire la valeur de b, puis la valeur de h à l’aide des données et de la question 3.
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D’après la figure 2, b = h + d donc h = b – d
h = 0,85 – 0,20 = 0,65 mm
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Figure 2 : Schéma de la maille d'un tamis




Pour nettoyer une surface dure, on utilise une poudre formée de grains de diamètre 500 μm. On suppose que le diamètre des déchets est d'au moins 1 mm.
5. Indiquer si ce tamis peut être utilisé pour le recyclage de cette poudre.

Le tamis doit arrêter les déchets de dimension supérieure à 1 mm, mais laisser passer les grains de diamètre 500 µm = 0,500 mm.
L’espace intermaille h doit donc être inférieur à 1 mm mais supérieur à 0,500 mm.

On a trouvé h = 0,65 mm donc le tamis convient bien au recyclage de cette poudre.
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